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Ëèíåéíûå ãðóïïû

Îïðåäåëåíèå

Ãðóïïà íàçûâàåòñÿ ëèíåéíîé, åñëè îíà èìååò òî÷íîå

ïðåäñòàâëåíèå êîíå÷íîé ðàçìåðíîñòè íàä íåêîòîðûì ïîëåì,

ò.å. âêëàäûâàåòñÿ â íåêîòîðóþ GLn(F ).

Îïðåäåëåíèå

Åñëè P � íåêîòîðûé êëàññ ãðóïï, òî ãðóïïû G íàçûâàåòñÿ

ëîêàëüíî P-ãðóïïîé, åñëè ëþáîå êîíå÷íîå ïîäìíîæåñòâî
ýëåìåíòîâ ãðóïïû G ñîäåðæèòñÿ â ïîäãðóïïå èç êëàññà P.

Íàïðèìåð, åñëè P � êëàññ êîíå÷íûõ ãðóïï, òî îïðåäåëåíèå

äàåò ëîêàëüíî êîíå÷íûå ãðóïïû, â êîòîðûõ âñå êîíå÷íî

ïîðîæäåííûå ïîäãðóïïû êîíå÷íû.
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Òåîðåìà (Âåéñôåéëåð, 1984)

Ïóñòü k � àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå õàðàêòåðèñòèêè p è

G � êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà ãðóïïû GLn(k). Òîãäà G ñîäåðæèò

1) íîðìàëüíóþ ïîäãðóïïó T > Op(G );

2) íîðìàëüíóþ ïîäãðóïïó L, ñîäåðæàùóþ T ;

òàêèå, ÷òî

a) T/Op(G ) � êîììóòàòèâíàÿ p′-ãðóïïà;

b) L/T � ýòî ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï

ëèåâà òèïà íàä ïîëåì õàðàêòåðèñòèêè p;

c) èíäåêñ LT â G îãðàíè÷åí â òåðìèíàõ n.
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Ãðóïïû ñ óñëîâèåì ìèíèìàëüíîñòè äëÿ öåíòðàëèçàòîðîâ

Îïðåäåëåíèå

Ãðóïïà óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ìèíèìàëüíîñòè äëÿ

öåíòðàëèçàòîðîâ, åñëè ëþáàÿ óáûâàþùàÿ öåïü âëîæåííûõ

öåíòðàëèçàòîðîâ ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà êîíå÷íîì øàãå.

Åñëè îáîçíà÷èòü ÷åðåç C ðåøåòêó öåíòðàëèçàòîðîâ ãðóïïû G ,

òî âçÿòèå öåíòðàëèçàòîðà îò ïîäãðóïïû èíâåðòèðóåò ïîðÿäîê

íà ýòîé ðåøåòêå. Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå ìàêñèìàëüíîñòè è

ìèíèìàëüíîñòè äëÿ öåíòðàëèçàòîðîâ ñîâïàäàþò è â ãðóïïå ñ

óñëîâèå ìèíèìàëüíîñòè äëÿ öåíòðàëèçàòîðîâ âñå öåïè ñòðîãî

âëîæåííûõ öåíòðàëèçàòîðîâ èìåþò êîíå÷íóþ äëèíó.

Ïîñêîëüêó ëèíåéíàÿ ãðóïïà âëîæåíà â àëãåáðó ìàòðèö, à â

àëãåáðå ìàòðèö öåíòðàëèçàòîð � ýòî ïîäïðîñòðàíñòâî, òî

òàêàÿ ãðóïïà âñåãäà óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ìèíèìàëüíîñòè.
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Òåîðåìà (Áðàéàíò, 1979)

Ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ

ìèíèìàëüíîñòè äëÿ öåíòðàëèçàòîðîâ, óäîâëåòâîðÿåò òåîðåìå

Ñèëîâà.

Ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà óäîâëåòâîðÿåò òåîðåìå Ñèëîâà äëÿ

ïðîñòîãî p, åñëè â íåé âñå ìàêñèìàëüíûå p-ïîäãðóïïû

ñîïðÿæåíû.

Òåîðåìà (Áðàéàíò � Õàðòëè, 1979)

Ïåðèîäè÷åñêàÿ ëîêàëüíî ðàçðåøèìàÿ ãðóïïà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ

óñëîâèþ ìèíèìàëüíîñòè äëÿ öåíòðàëèçàòîðîâ, ðàçðåøèìà.

5 / 24



Ëåììà.

Êëàññ ãðóïï ñ óñëîâèåì ìèíèìàëüíîñòè äëÿ öåíòðàëèçàòîðîâ

çàìêíóò îòíîñèòåëüíî âçÿòèÿ ïîäãðóïï, êîíå÷íûõ ðàñøèðåíèé

è ïðÿìûõ ïðîèçâåäåíèé è íå çàìêíóò îòíîñèòåëüíî

ïðîèçâîëüíûõ ðàñøèðåíèé è ãîìîìîðôíûõ îáðàçîâ.
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Ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà óäîâëåòâîðÿåò ñèëüíîé òåîðåìå Ñèëîâà,

åñëè âñå åå ïîäãðóïïû óäîâëåòâîðÿþò òåîðåìå Ñèëîâà.

Òåîðåìà (Êåãåëü, 1987)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ

ñèëüíîé òåîðåìå Ñèëîâà äëÿ ïðîñòîãî p > 5. Ïóñòü S �

ìàêñèìàëüíàÿ íîðìàëüíàÿ ëîêàëüíî p-ðàçðåøèìàÿ ïîäãðóïïà

ãðóïïû G . Òîãäà

1) Soc(G/S) � ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå êîíå÷íîãî ÷èñëà

ïðîñòûõ ãðóïï;

2) CG/S(Soc(G/S)) = 1.
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Ïóñòü K � ýòî êëàññ ãðóïï ñ òðèâèàëüíûì öåíòðîì, â êîòîðûõ

öåíðàëèçàòîð ëþáîãî êîíå÷íîãî ïîäìíîæåñòâà íåòðèâèàëåí.

Òàéìàíîâñêîé òîïîëîãèåé TG íà ãðóïïå G íàçîâåì òîïîëîãèþ ñ

áàçîé îêðåñòíîñòåé 1, ñîñòîÿùåé èç öåíòðàëèçàòîðîâ êîíå÷íûõ

ïîäìíîæåñòâ.

Òåîðåìà (À.Ä. Òàéìàíîâ, 1978)

Åñëè G ∈ K, òî (G , TG ) � òîïîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà.
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Ãðóïïû êîíå÷íîé c-ðàçìåðíîñòè

Îïðåäåëåíèå (Ìÿñíèêîâ, Øóìÿöêèé, 2004)

Íàçîâåì c-ðàçìåðíîñòüþ ãðóïïû G íàèáîëüøóþ äëèíó öåïè

ñòðîãî âëîæåííûõ öåíòðàëèçàòîðîâ. Îáîîçíà÷åíèå: cdim(G ).

Ëèíåéíûå ãðóïïû èìåþò êîíå÷íóþ c-ðàçìåðíîñòü.

Êîíå÷íàÿ c -ðàçìåðíîñòü ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòîì óíèâåðñàëüíîé

ýêâèâàëåíòíîñòè.
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Ãðóïïà íå ìîæåò èìåòü c-ðàçìåðíîñòü 1. Åñëè îíà àáåëåâà, òî

åå c-ðàçìåðíîñòü ðàâíà íóëþ. Åñëè îíà íåàáåëåâà, òî

ñóùåñòâóåò ýëåìåíò òàêîé, ÷òî åãî öåíòðàëèçàòîð îòëè÷åí îò

öåíòðà ãðóïïû è âñåé ãðóïïû, ÷òî äàåò c-ðàçìåðíîñòü íå

ìåíüøå äâóõ.

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî â ãðóïïå c-ðàçìåðíîñòè 2, âñå ñîáñòâåííûå

öåíòðàëèçàòîðû àáåëåâû, è íàîáîðîò, åñëè âñå ñîáñòâåííûå

öåíòðàëèçàòîðû àáåëåâû, òî ãðóïïà èìååò c-ðàçìåðíîñòü 2.

Êîíå÷íûå ãðóïïû c-ðàçìåðíîñòè 2 îïèñàë Ð. Øìèäò â 1970

ãîäó.

Åñëè â ãðóïïå c-ðàçìåðíîñòè 2 òðèâèàëüíûé öåíòð, òî ýòà

ãðóïïà ÿâëÿåòñÿ CA-ãðóïïîé. Â 1998 ãîäó Ó Þé-Ôýíü îïèñàë

âñå ëîêàëüíî êîíå÷íûå CA-ãðóïïû, îáîáùèâ êëàññè÷åñêèé

ðåçóëüòàò Ñóçóêè 1957 ãîäà.
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Òåîðåìà (Ó, 1998)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé c-ðàçìåðíîñòè.

Òîãäà âûïîëíåíî îäíî èç ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé.

1) G ' PSL2(L), ãäå L � ëîêàëüíî êîíå÷íîå ïîëå

õàðàêòåðèñòèêè 2 è |L| > 2;

2) G ' F o H, ãäå F � àáåëåâà, à H � ëîêàëüíî öèêëè÷åñêàÿ

ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ ãðóïïû F , äåéñòâóþùèõ áåç

íåïîäâèæíûõ òî÷åê. Ïðè÷åì âñå äîïëíåíèÿ ïîäãðóïïû F

ñîïðÿæåíû â G .
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Îïðåäåëåíèå

Ðàäèêàë Õèðøà�Ïëîòêèíà F (G ) ãðóïïû G � ìàêñèìàëüíàÿ

íîðìàëüíàÿ ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíàÿ ïîäãðóïïà.

Îïðåäåëåíèå

Êîìïîíåíòà ãðóïïû � ñóáíîðìàëüíàÿ êâàçèïðîñòàÿ ïîäãðóïïà.

Ñëîé E (G ) ãðóïïû G � ïîäãðóïïà, ïîðîæäåííàÿ åå

êîìïîíåíòàìè.

Îïðåäåëåíèå

Îáîáùåíàÿ ïîäãðóïïà Ôèòòèíãà F ∗(G ) � ýòî F (G )E (G ).

Â êîíå÷íîé ãðóïïå CG (F
∗(G )) 6 F ∗(G ).
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Ïîëîæèì F1(G ) = F (G ) è Fi (G ) ïðè i > 2 � ýòî ïîëíûé

ïðîîáðàç F (G/Fi−1(G )) â G .

Òåîðåìà (Õóõðî, 2009)

Ïóñòü G � ïåðèîäè÷åñêàÿ ëîêàëüíî ðàçðåøèìàÿ ãðóïïà

êîíå÷íîé c-ðàçìåðíîñòè k . Òîãäà

1) G ðàçðåøèìà è ñòóïåíü ðàçðåøèìîñòè îãðàíè÷åíà â

òåðìèíàõ k ;

2) ðàíã G/F (G ) îãðàíè÷åí â òåðìèíàõ k ;

3) G/F2(G ) ñîäåðæèò àáåëåâó ïîäãðóïïó êëíå÷íîãî èíäåêñà,
îãðàíè÷åííîãî â òåðìèíàõ k .
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Ãèïîòåçà Áîðîâèêà�Õóõðî

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé c-ðàçìåðíîñòè

k . Îáîçíà÷èì ÷åðåç S ïîëíûé ïðîîáðàç â G ãðóïïû

F ∗(G/F (G )). Òîãäà

1) ÷èñëî íåàáåëåâûõ êîìïîçèöèîííûõ ôàêòîðîâ G

îãðàíè÷åíî â òåðìèíàõ k ;

2) G/S ñîäåðæèò àáåëåâó ïîäãðóïïó êîíå÷íîãî èíäåêñà,

îãðàíè÷åííîãî â òåðìèíàõ k .

Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðâîå óòâåðæäåíèå ãèïîòåçû ñïðàâåäëèâî.

Áîëåå òî÷íî, âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Òåîðåìà (Á., Âàñèëüåâ, 2013)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé c-ðàçìåðíîñòè

k . Òîãäà êîëå÷åñòâî íåðàçðåøèìûõ ôàêòîðîâ ëþáîãî

ñóáíîðìàëüíîãî ðÿäà â ãðóïïå G íå ïðåâîñõîäèò 5k .
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Òåîðåìà (Á., Âàñèëüåâ, Ðåâèí, 2018)

Âòîðîå óòâåðæäåíèå ãèïîòåçû íåâåðíî.

Òåîðåìà (Á., Âàñèëüåâ, Ðåâèí, 2018)

Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà c-ðàçìåðíîñòè k . Ïóñòü R �

ðàçðåøèìûé ðàäèêàë ãðóïïû G . Òîãäà G/S ñîäåðæèò àáåëåâó

ïîäãðóïïó èíäåêñà, îãðàíè÷åííîãî â òåðìèíàõ k .
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Òåîðåìà (Áóòóðëàêèí, 2020 è Áîðîâèê � Êàðõóìàêè, 2020)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé

c-ðàçìåðíîñòè k . Ïóñòü G � ýòî ôàêòîð-ãðóïïà G ïî

ðàçðåøèìîìó ðàäèêàëó. Òîãäà E (G ) � ýòî ïðÿìîå

ïðîèçâåäåíèå ïðîñòûõ ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ëèáî

êîíå÷íîé, ëèáî ãðóïïîé ëèåâà òèïà, è ôàêòîð-ãðóïïà G/E (G )
ñîäåðæèò àáåëåâó ïîäãðóïïó êîíå÷íîãî èíäåêñà, îãðàíè÷åííîãî

â òåðìèíàõ k .
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Êëàññ ãðóïï êîíå÷íîé c-ðàçìåðíîñòè òàêæå íå çàìêíóò

îòíîñèòåëüíî ãîìîìîðôèçìîâ.

Ëåììà (Áóòóðëàêèí, 2020)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé

c-ðàçìåðíîñòè k . Òîãäà ôàêòîð ãðóïïû G ïî ðàçðåøèìîìó

ðàäèêàëó èìååò êîíå÷íóþ c-ðàçìåðíîñòü, îãðàíè÷åííóþ â

òåðìèíàõ k .
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Îïðåäåëåíèå

Ìíîæåñòâî S ïîäãðóïï ãðóïïû G íàçûâàåòñÿ êîìïîçèöèîííûì

ðÿäîì ãðóïïû G , åñëè âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ.

1) 1 è G ∈ S.
2) Ìíîæåñòâî S âïîëíå óïîðÿäî÷åíî ïî âêëþ÷åíèþ.

3) Ìíîæåñòâî S çàìêíóòî îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëüíûõ

îáúåäèíåíèé.

4) Äëÿ D ∈ S ïîëîæèì

D− =
⋃

E∈S,E<D
E .

Ïîäãðóïïà D− íîðìàëüíà â D äëÿ ëþáîãî D ∈ S.
5) Ëèáî D− = D, ëèáî D/D− � ïðîñòàÿ ãðóïïà.

Íåòðèâèàëüíûå ôàêòîðû D/D− íàçûâàþòñÿ ôàêòîðàìè ðÿäà S .
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Ëåììà (Ó. Ìåéåðôðàíêåíôåëüä)

Ïóñòü íåêîòîðûé êîìïîçèöèîííûé ðÿä ëîêàëüíî êîíå÷íîé

ãðóïïû G èìååò êîíå÷íîå ÷èñëî íåàáåëåâûõ ôàêòîðîâ. Òîãäà

LSol(G )E (G ) 6= 1, ãäå LSol(G ) � ëîêàëüíî ðàçðåøèìûé

ðàäèêàë ãðóïïû G . Êðîìå òîãî, äëÿ íåàáåëåâûõ ôàêòîðîâ

âûïîëíåíà òåîðåìà Æîðäàíà�Ãåëüäåðà.

Èç íàøåé òåîðåìû 2013 ãîäà ìîæíî âûâåñòè, ÷òî ëþáîé

êîìïîçèöèîííûé ðÿä èìååò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî íåàáåëåâûõ

ôàêòîðîâ.

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà, â êîòîðîé ëþáîé

ñóáíîðìàëüíûé ðÿä èìååò êîíå÷íîå ÷èñëî íå ëîêàëüíî

ðàçðåøèìûõ ôàêòîðîâ.

Òîãäà â ôàêòîðå G = G/LSol(G ) ñëîé E (G ) íåòðèâèàëåí.
Îòñþäà CG (E (G )) = 1. Cëåäîâàòåëüíî, G/E (G ) âêëàäûâàåòñÿ
â Out(E (G )).
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Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ áåñêîíå÷íàÿ ïðîñòàÿ ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ

ãðóïïà ëèáî ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé ëèåâà òèïà, ëèáî ñîäåðæèò â

êà÷åñòâå ñåêöèè ïðîèçâîëüíóþ êîíå÷íóþ ãðóïïó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòûå ñåêöèè ãðóïïû G ëèáî ÿâëÿþòñÿ

êîíå÷íûìè, ëèáî ãðóïïàìè ëèåâà òèïà íàä ëîêàëüíî êîíå÷íûì

ïîëåì. Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî íå ëîêàëüíî ðàçðåøèìûõ

ôàêòîðîâ â ëþáîì ñóáíîðìàëüíîì ðÿäå îãðàíè÷åíî íåêîòîðîé

óíèâåðñàëüíîé êîíñòàíòîé k .

Îáîçíà÷èì ÷åðåç λ(G ) ñóììó ëèåâûõ ðàíãîâ òåõ
êîìïîçèöèîííûõ ôàêòîðîâ ãðóïïû G , êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ

ãðóïïàìè ëèåâà òèïà, ñòåïåíåé çíàêîïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ è

êîëè÷åñòâà îñòàëüíûõ íåàáåëåâûõ ôàêòîðîâ. Íåñëîæíî

ïîêàçàòü, ÷òî λ(G ) îãðàíè÷åíî â òåðìèíàõ k .

Îòñþäà íåñëîæíî âûâåñòè, ÷òî ôàêòîð G/E (G ) ñîäåðæèò
àáåëåâó ïîäãðóïïó, ÷åé èäåêñ îãðàíè÷åí â òåðìèíàõ k .
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Òåîðåìà(Á., 2024)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà, â êîòîðîé ëþáîé

ñóáíîðìàëüíûé ðÿä èìååò êîíå÷íîå ÷èñëî íå ëîêàëüíî

ðàçðåøèìûõ ôàêòîðîâ. Ïóñòü G � ôàêòîð-ãðóïïà ãðóïïû G ïî

ëîêàëüíî ðàçðåøèìîìó ðàäèêàëó. Òîãäà âûïîëíåíû ñëåäóþùèå

óòâåðæäåíèÿ.

1) Ñóùåñòâóåò ÷èñëî k òàêîå, ÷òî êîëè÷åñòâî íå ëîêàëüíî

ðàçðåøèìûõ ôàêòîðîâ â ëþáîì ñóáíîðìàëüíîì ðÿäå

ãðóïïû G íå ïðåâîñõîäèò k .

2) E (G ) �ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå êîíå÷íûõ íåàáåëåâûõ
ïðîñòûõ ãðóïï è ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï ëèåâà

òèïà.

3) λ(E (G )) îãðàíè÷åíî â òåðìèíàõ k .

4) CG (E (G )) = 1.

5) G/E (G ) ñîäåðæèò àáåëåâó ïîäãðóïïó êîíå÷íîãî èíäåêñà,
÷åé èíäåêñ îãðàíè÷åí â òåðìèíàõ k .
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Îòìåòèì, ÷òî êëàññ ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ãðóïï, â êîòîðûõ âñå

ñóáíîðìàëüíûå ðÿäû èìåþò êîíå÷íîå ÷èñëî íåðàçðåøèìûõ

ôàêòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì, ò.å. çàìêíóò îòíîñèòåëüíî âçÿòèÿ

ïîäãðóïï, ãîìîìîðôíûõ îáðàçîì è ðàñøèðåíèé.

Îäíàêî îí ñîäåðæèò âñå ëîêàëüíî ðàçðåøèìûå ãðóïïû.

Ëåììà (Õóõðî, 2009)

Åñëè ýëåìåíòàðíàÿ àáåëåâà p-ãðóïïà E ïîðÿäêà pn äåéñòâóåò

òî÷íî íà êîíå÷íîé íèëüïîòåíòíîé p′-ãðóïïå Q, òî
c-ðàçìåðíîñòü åñòåñòâåííîãî ïîëóïðÿìîãî ïðîèçâåäåíèÿ

áîëüøå ëèáî ðàâíà n − 1.

Ýòî ñâîéñòâî íå ïåðåíîñèòñÿ íà ôàêòîð-ãðóïïû.
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p-ëîêàëüíàÿ ïîäãðóïïà ãðóïïû G � ïîäãðóïïà âèäà NG (P), ãäå
P � íåêîòîðàÿ íåòðèâèàëüíàÿ p-ïîäãðóïïà ãðóïïû G .

Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ p-ëîêàëüíàÿ ïîäãðóïïà ôàêòîð-ãðóïïû

ÿâëÿåòñÿ îáðàçîì p-ëîêàëüíîé ïîäãðóïïû.

Îïðåäåëåíèå (Á., 2024)

Íàçîâåì q-ðàçìåðíîñòüþ ãðóïïû G ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå

÷èñëî k òàêîå, ÷òî äëÿ ëþáîé åå íåòðèâèàëüíîé 2-ïîäãðóïïû P

r -ðàíã ãðóïïû AutG (P) íå ïðåâîñõîäèò k äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî

r 6= 2.

Íàïîìíèì, ÷òî AutG (P) = NG (P)/CG (P) è q-ðàíã � ýòî

íàèáîëüøèé ðàíã ýëåìåíòàðíîé àáåëåâîé q-ïîäãðóïïû äàííîé

ãðóïïû.

23 / 24



Ëåììà (Á., 2024)

Êëàññ ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ãðóïï êîíå÷íîé q-ðàçìåðíîñòè

çàìêíóò îòíîñèòåëüíî ãîìîìîðôèçìîâ.

Òåîðåìà (Á., 2024)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé q-ðàçìåðíîñòè

k . Òîãäà ÷èñëî íåðàçðåøèìûõ ôàêòîðîâ â ëþáîì

ñóáíîðìàëüíîì ðÿäó ãðóïïû G îãðàíè÷åíî â òåðìèíàõ k .

Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ãðóïïû èìåþò îïèñàííóþ âûøå ñòðóêòóðó.

Òåîðåìà (Á., 2024)

Ïóñòü G � ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ ãðóïïà êîíå÷íîé q-ðàçìåðíîñòè

k . Òîãäà G/O2′,2(G ) ñîäåðæèò àáåëåâó ïîãðóïïó êîíå÷íîãî
èíäåêñà, îãðàíè÷åííîãî â òåðìèíàõ k .
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